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Akustikverkstan Lab AB, Kinnegatan 23, 531 33 Lidk&ping, tel 0510 - 911 44 carl.nyqvist@akustikverkstan.se
Direkt: 070-938 00 45

ABSORPTIONSMATNINGAR FOR CUBIC FRAN JOHANSON
DESIGN

Denna rapport dr en svensk version av rapport 20-702-R1.

SAMMANFATTNING

Ljudabsorptionen for Cubic frdn Johanson Design har métts enligt rumsmetoden
(SS-EN ISO 354:2003). Mitresultat i form av absorptionsarea per artikel har utvarderats
enligt SS 25269:2013 och presenteras som matprotokoll i bilagor.

1. UPPDRAGSGIVARE

Johanson Design AB, Anders Anderssons vig 7, 285 35 Markaryd
Kontaktperson: Daniel Ilic, Daniel.i@johansondesign.se, 0433-725 11

2. UPPDRAG

Att mita ljudabsorptionsarea enligt rumsmetoden SS-EN ISO 354:2003 {6r Cubic fran
Johanson Design och utvérdera enligt metoden som beskrivs i SS 25269:2013.

3. PROVOBJEKT

Cubic

Cubic ar en kvadratisk pelarformad golvabsorbent med sidodimensioner 400 x 400 mm och
h6jd 2000 mm. Den bestér av en trdram med sidor och topp av 40 mm glasfiberskivor
(Ecophon Master A) tickt med skumlaminerat tyg. Mitningar gjordes ocksa med
innerutrymmet fyllt med glasfiberull med densitet 13-15 kg/m? (cirka 2,3 kg per objekt) och
med testobjekten placerade i rummets horn.
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Fig. 2: Innerutrymmet fyllt med mineralull

4. MATFORFARANDE

Absorptionsmétningarna utfordes enligt standarden SS-EN ISO 354:2003. Mitningarna
gjordes med tre hogtalarpositioner och fyra mikrofonpositioner helt enligt standard.
Resultaten har sedan utvirderats enligt SS 25269:2013. Alla provobjektens absorptionsyta
uppfyller vad SS-EN ISO 354:2003 kraver for enstaka objekt.

Mitningarna utfordes 2020-01-14 av Carl Nyqvist i Akustikverkstans efterklangsrum i
Skultorp, Skdvde. Mer information om testrummet finns i bilaga 2.
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5. MATUTRUSTNING

Tabell 1 anger utrustningen som anvéindes vid métningarna. Utrustningen uppfyller klass 1
enligt SS-EN 61672-1, 60942 och 61260. Datum for senaste kalibrering finns i
Akustikverkstans instrumentjournal.

Instrument  Fabrikat och typ Serienummer  Intern beteckning
Mitdator HP Zbook DAO02
Mitkort National Instruments NI 1918620/ ANOS5
9234 190DB0B

Mikrofon Roga MI-17 592 MI04
Mikrofon Roga MI-17 593 MIOS
Mikrofon Roga MI-17 594 MI06
Mikrofon Roga MI-17 595 MIO7
Hogtalare IMA Kub 1 8 HO7
Hogtalare IMA Kub 1 9 HOS
Hogtalare IMA Kub 1 10 HO9
Equalizer Monacor MEQ-2152 - Lab
Forstirkare ~ Denon POA-2200 - Lab

Tabell 1: Utrustning som anvindes vid métningarna.

6. MATRESULTAT

Fullstdndiga métresultat for de olika proven finns i métprotokoll 20-702-M1 till M4 som hor
till denna rapport. Métresultaten giller endast de provobjekt som anvidndes vid méitningarna.

7. TOLKNINGAR OCH KOMMENTARER

7.1 Nqo-varde
I Kammarkollegiets skrift Stod vid avrop av ljudabsorbenter definieras véardet Nio enligt
foljande formel:

10
107 Aseo
Asoo dr den uppmitta ljudabsorptionen i oktavbandet 500 Hz. Viérdet ar framtaget for att ge ett
matt pa hur god ljudabsorptionen for tal dr. Det anger hur manga objekt som behovs for att nd
10 m? ljudabsorptionsarea vid oktavbandet 500 Hz och underlittar jimforelser av objekt med

olika storlek och form. Om ljudabsorptionen dr ldgre i ndgon oktav ovanfor 500 Hz anvinds
det vérdet istéllet.

((AKUSTIKVERKSTAN))) 3(5) 20-702-R2



Maitprotokoll Testobjekt Nio

M1 Cubic 3.8
M2 Cubic fylld med mineralull 3,4
M3 Cubic, hérnposition 5,6
M4 Cubic fylld med mineralull, hérnposition 5,3

Tabell 2: N,-védrden for uppmitta produkter.

7.2 Matning i hornposition
Enligt ISO 354 ska ljudabsorptionen mitas med objekten minst 1 meter ifrdn rummets viggar.
Tester gjordes d&ven med objekten placerade i tre av rummets horn, da detta kan ha en

gynnsam effekt for att absorbera ldga frekvenser. Métningarna visar ocksa pé en dkad
ljudabsorption i tersbanden 50 — 125 Hz.

>

Fig. 3: Cubic matt i hornposition i rummet

Fig. 4: Cubic mitt i hornposition (tredje hornet).
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8. MATOSAKERHET

Osidkerheten i de uppmatta absorptionsareorna kan fis genom att viardena i tabell 3

multipliceras med det aktuella provets storlek for de olika tersbanden. Osédkerheten motsvarar
en standardavvikelse.

50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz
+0,10 +0,08 +0,07 +0,06 +0,05 +0,04 +0,03
250 Hz 315 Hz 400 Hz 500 Hz 630 Hz 800 Hz 1 kHz
+0,03 +0,03 +0,03 +0,03 +0,03 +0,03 +0,03
1,25 kHz | 1,6 kHz 2 kHz 2,5kHz | 3,15 kHz 4 kHz 5 kHz
+0,03 +0,03 +0,03 +0,03 +0,03 +0,03 +0,03

Tabell 3: Métosikerhet i uppmétt absorptionsfaktor vid de olika tersbandsfrekvenserna.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, dock far méatprotokollen enligt tabell 2 aterges
var for sig.

9. AVVIKELSER FRAN STANDARD

Mitningarna med objekten i hornposition for 20-702-M3 och M4 avviker fran mitmetoden i
standarden.

Cod Myg)

Carl Nyqvist

Granskad av Johan Jernstedt, 2020-01-17
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BILAGA 1: UPPMATTA EFTERKLANGSTIDER

5 5

B Z |3
E | & | E.
= = = .8
AEAENENE]
f(Hz) = | 8|8 | & |82
50 8,06 | 6,10 | 5,67 5,79 | 4,84
63 8,70 | 6,57 | 6,09 6,25 5,07
80 791 | 5,87 | 5,61 5,36 3,77
100 7,19 | 5,10 | 4,48 4,75 3,59
125 6,89 | 3,71 | 3,35 2,96 | 2,46
160 5,61 | 3,00 | 2,61 2,94 | 2,70
200 5,70 | 2,86 | 2,68 2,53 2,57
250 5,36 | 2,69 | 2,56 2,71 2,65
315 543 | 2,66 | 2,50 2,76 | 2,59
400 522 | 2,51 | 2,28 2,73 2,64
500 4,72 | 2,22 | 2,08 2,46 2,41
630 427 | 2,00 | 1,95 2,30 | 2,29
800 4,64 | 1,91 1,91 2,43 2,44
1000 4,57 | 1,95 | 1,98 2,46 | 2,45
1250 390 | 1,82 | 1,82 2,30 | 2,29
1600 3,59 | 1,75 | 1,76 2,18 2,16
2000 3,17 | 1,62 | 1,63 2,05 2,04
2500 2,77 | 1,54 | 1,52 1,90 1,90
3150 2,36 | 1,41 | 1,43 1,67 1,66
4000 1,94 | 1,22 | 1,23 1,46 1,46
5000 1,53 | 1,06 | 1,06 1,21 1,21
Antal testobjekt 0 3 3 3 3
Temperatur (°C) 17,7 | 17,3 | 16,5 17,0 16,5
RH (%) 40 | 40 | 42 | 40 | 42
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BILAGA 2: INFORMATION OM EFTERKLANGSRUMMET

Efterklangsrummet har rektangulir form med matten L x B x H = 5,85 x 4,65 x 7,35 m.
Rummets volym &r 200 m* och den totala ytan av viggar, tak och golv &r 209 m?. I rummet
hénger 22 st diffusorer med storleken 0,775 x 1,25 m slumpmaissigt. Efterklangstiden ar
begrinsad vid frekvenserna 50 — 200 Hz med hjélp av membranabsorbenter pa viggarna.

En planskiss av efterklangsrummets golv som visar provets monteringsyta visas i figur B2.1.
Monteringsytan bestar av en betonglucka (3,85 x 2,6 m) som kan séinkas ner till 70 cm under
golvytan.

Provyta

/

A
l\

Figur B2.1: Planskiss av efterklangsrummets golv med markering av provytan.
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Cubic

SOUND ABSORPTION AREA ACCORDING TO ISO 354 AND SS 25269
Measurement of sound absorption area in a reverberation room

L X o0 = eport number:
NN

NS T < 20-702-M1
IR ZpITe Date

Ackred. nr 10126

Provning 2020-01-16

ISOAEC 17025

Frequency Sound absorption
f
[Hz] [m? Sabine]
50 0.43
63 0.40 0.4
80 0.47
100 0.62
125 1.34 1.2
160 1.67
200 1.88
250 2.00 2.0
315 2.07
400 2.24
500 2.59 2.6
630 2.87
800 3.33
1000 3.18 3.2
1250 3.16
1600 3.15
2000 3.24 3.2
2500 3.11
3150 3.05
4000 3.22 3.1
5000 3.08
Nyp=3.8

Client: Johanson Design Reverberation room volume: 200 m®
Manufacturer: Johanson Design Temperature: 17.3°C (empty: 17.7 °C)
i idity: 0 . 9
Product identification: Cubic Alr humidity: 40%  (empty:  409%)
Air pressure: 97.2kPa (empty: 97.2kPa)
Description of test specimen: Sound absorbing pillar 400 x 400 x 2000 mm. Wooden frame with sides Number of specimens: 3
and top of 40 mm glass fibre slabs (Ecophon Master A). Covered with
foam laminated fabric. Measurement date: 2020-01-14
Measured by: Carl Nyqgvist

Test sample
— — Test sample (octave)

Absorption area (m2 Sabine)
w IS
I I

N
I

250 500 1k 2k 4k
Frequency band (Hz)
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Cubic filled with mineral wool

SOUND ABSORPTION AREA ACCORDING TO ISO 354 AND SS 25269
Measurement of sound absorption area in a reverberation room

L X o0 = eport number:
NN

NS T < 20-702-M2
IR ZpITe Date

Ackred. nr 10126

Provning 2020-01-16

ISOAEC 17025

Frequency Sound absorption
f
[Hz] [m? Sabine]
50 0.57
63 0.54 0.6
80 0.56
100 0.91
125 1.67 1.6
160 2.23
200 2.15
250 2.21 2.2
315 2.35
400 2.67
500 2.93 2.9
630 3.02
800 3.35
1000 3.11 3.2
1250 3.16
1600 3.14
2000 3.24 3.2
2500 3.23
3150 3.01
4000 3.19 3.1
5000 3.07
Nyg=3.4

Client: Johanson Design Reverberation room volume: 200 m®
Manufacturer: Johanson Design Temperature: 16.5°C (empty: 17.7 °C)
i idity: 0 . 9
Product identification: Cubic Air humidity: 42%  (empty:  40%)
Air pressure: 97.2kPa (empty: 97.2kPa)
Description of test specimen: Sound absorbing pillar 400 x 400 x 2000 mm. Wooden frame with Number of specimens: 3
sides and top of 40 mm glass fibre slabs (Ecophon Master A). Covered
with foam laminated fabric. Space inside filled with glass fibre wool. Measurement date: 2020-01-14
Measured by: Carl Nyqgvist

Test sample
— — Test sample (octave)

Absorption area (m2 Sabine)
w IS
I I

N
I

250 500 1k 2k 4k
Frequency band (Hz)
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Cubic, corner position

SOUND ABSORPTION AREA ACCORDING TO ISO 354 AND SS 25269
Measurement of sound absorption area in a reverberation room

\““\”/“”,

=" 5

ilaﬂl@é A Report number:
NS < 20-702-M3
(AR ZpITe Date

Ackred. nr 10126

Provning 2020-01-16

ISOAEC 17025

Frequency Sound absorption
f
[Hz] [m? Sabine]
50 0.53
63 0.49 0.6
80 0.65
100 0.78
125 2.09 15
160 1.76
200 2.37
250 1.97 2.1
315 1.93
400 1.89
500 2.10 2.1
630 2.18
800 2.12
1000 2.04 2.0
1250 1.93
1600 1.93
2000 1.86 1.9
2500 177
3150 1.83
4000 1.75 1.8
5000 1.74
Nyg=5.6

Client:

Manufacturer:

Product identification:

Description of test specimen:

Johanson Design

Johanson Design

Cubic

Sound absorbing pillar 400 x 400 x 2000 mm. Wooden frame with sides

Reverberation room volume: 200 m®
Temperature: 17.0°C (empty: 17.7°C)
Air humidity: 40% (empty: 40%)

Air pressure: 97.2kPa (empty: 97.2kPa)

Number of specimens: 3

and top of 40 mm glass fibre slabs (Ecophon Master A). Covered with

foam laminated fabric.
Corner position deviates from ISO 354.

— Test sample
— — Test sample (octave)

Absorption area (m2 Sabine)
w IS
I I

N
I

Measurement date: 2020-01-14

Measured by: Carl Nyqgvist

125 250

500 1k 2k 4k
Frequency band (Hz)
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Cubic filled with mineral wool, corner position

SOUND ABSORPTION AREA ACCORDING TO ISO 354 AND SS 25269
Measurement of sound absorption area in a reverberation room

\““\”/“”,

=" 5

ilaﬂl@é A Report number:
NS < 20-702-M4
(AR ZpITe Date

Ackred. nr 10126

Provning 2020-01-16

ISOAEC 17025

Frequency Sound absorption
f
[Hz] [m? Sabine]
50 0.90
63 0.89 11
80 151
100 151
125 2.83 2.1
160 2.08
200 2.32
250 2.07 2.2
315 2.19
400 2.03
500 2.21 2.1
630 2.19
800 2.12
1000 2.05 2.0
1250 1.97
1600 1.99
2000 191 19
2500 1.80
3150 1.94
4000 1.86 1.9
5000 1.87
Nyp=5.3

Client:

Manufacturer:

Product identification:

Description of test specimen:

Johanson Design

Johanson Design

Cubic

Sound absorbing pillar 400 x 400 x 2000 mm. Wooden frame with sides

Reverberation room volume: 200 m®
Temperature: 16.5°C (empty: 17.7 °C)
Air humidity: 42% (empty: 40%)

Air pressure: 97.2kPa (empty: 97.2kPa)

Number of specimens: 3

and top of 40 mm glass fibre slabs (Ecophon Master A). Covered with

foam laminated fabric. Space inside filled with glass fibre wool.

Corner position deviates from ISO 354.

Test sample
— — Test sample (octave)

Absorption area (m2 Sabine)
w IS
I I

N
I

Measurement date: 2020-01-14

Measured by: Carl Nyqgvist

63

125 250

500 1k 2k 4k
Frequency band (Hz)
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